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Verseny bemutatasa SKfmscuen

A verseny célja, hogy miholdas és dron felvételeken épuletek labnyomat szegmentaljuk,
azaz pixelrol-pixelre meghatarozni, hogy van-e jelen épulet vagy sem.

Afrika 10 varosrol és régiojarol készult 1eégi felvételek

Kulonbozb felbontasu (2-20 cm / pixel) képek

Eltér6 mindségl cimkék (hianyzo v helytelen pozicidban)

Beadasi formatum: 1024x1024-es TIFF fajlokat kell beadni, ahol O és
1-eseket tartalmazhat, attol fUiggben, hogy tartalmaz-e épuletet vagy sem.

e Cél: Open Source Al model, ami
tamogatja az afrikai varosok
feltérképezését, ami tamogatja a
katasztréfa kockazat kezelését

(dbra: https://www.drivendata.org/competitions/60/building-segmentation-disaster-resilience/page/151/)
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Architektdra 8(%0

amazZon
webservices™

O PyTorch f?ﬁt'a'
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Képek elsfeldolgozasa: SFanscuen

GeoJSON + Cloud Optimized GeoTIFF (COG)
{

"type": "Feature”,
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [125.6, 10.1]

}

properties”: {
"name”: "Dinagat Islands” o o

}
}

(dbra: https://www.drivendata.org/competitions/60/building-segmentation-disaster-resilience/page/151/)
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https://geojson.org
https://www.cogeo.org

Tanulsagok - a tanito adatot is tuzetesen ellenérizni kell sTanscnEms

Prediction 0.0
Nam

Original

L] e A hivatalos tréning adat maszkjai is meglep&en nagy

aranyban voltak hibasak.

e De hogyan lehet ezt ellen&rizni? - hiszen nyilvan nem
megy az ember kézzel végig tobb tizezer képen.

e Modellpredikcidkat hasznaltunk, hogy megtalaljuk a
“gyanus” eseteket - azokat a maszkokat ellenérizttk,
ahol a modell a legrosszabbul teljesitett.

e Tipikus hibak:

o Eltolt maszk
o Uj épliletek hianyoznak
o Feltlntetett éplletek mar lebontasra kerdltek
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Eltolt maszkok: Sx%o

(dbra: https://www.drivendata.org/competitions/60/building-segmentation-disaster-resilience/page/151/)
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UNet architektura és a “transfer learning” kivaloan muikodik S omsnen

e Miért lehetett hasznos a hétkoznapi képeken tanitott indulé modell?

Legerdsebb aktivacidk egy halo

kilonbozé rétegeiben
(dbrak: Matthew D. Zeiler és Rob Fergus, “Visualizing and
Understanding Convolutional Networks”, 2013)
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Architektura: UNet, azon “belul” tobbet kiprobaltunk: SKfRnscnens

Batch size Epoch time* Loss Jaccard-score
Resnet34 20 3 minutes 0.2848 0.4434
Resnet50 6 21 minutes 0.254 0.6073
Resnet101 > 23 minutes 0.3339 0.3446
Vegl6 10 17 minutes 0.3078 0.5683
Vggl9 10 17 minutes 0.3287 0.5597

* a fenti értékeket egy 2000 képre szUkitett halmazon mértik
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Hogyan “tanitsuk” a neuralis halot? SKfmscuen

e Mennyire agresszivan valtoztassuk a

05~ Single Model m\ modell paramétereit?

04| Standard LR Schedule e A modell minden alkalommal abba az irdnyba
03 AN | , alakitja a sulyait, amerre a veszteség-figgvény
02 leginkdbb csokken - ez a valtoztatas irdnya.

e A valtoztatds mértéke pedig a “tanuldsi rata”

0.1
0 Az Osszes paramétert valtoztassuk-e?
e e Az egymast kovetd rétegek mintegy egyre
e bonyolultabb jellemzbéket rogzitenek
-0.3 4
—053>

40
30

(dbra: Gao Huang, Yixuan Li, Geoff, Zhuang Liu, John E.
Hopcroft, Kilian Q. Weinberger: SNAPSHOT ENSEMBLES:

TRAIN1,GET M FOR FREE , 2017)
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Hogyan valasszunk tanulasi ratat?

%%SQARSCHEMA
r: 0.1 - Epoch: 2/100 Ir: 1.01 - Epoch: 2/100

Loss

»  Global minimum Loss
o loss

X Global minimum
o loss
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(animaciok: José
Fernandez Portal
at:
https://forums.fa
st.ai/t/share-you

r-work-hefred276-schema.com starschema.com Open Cities Al Challenge: Segmenting Buildings for Disaster Resilience
76/300)
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https://forums.fast.ai/u/joshfp
https://forums.fast.ai/u/joshfp

A modell teljesitménye SFanscuen

Teszt score (Jaccard index): 0.7533 - De mi az a Jaccard-index?

Area of Overlap

loU =
Area of Union

' Ll

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
building_ratio

(dbra: Victor Axelsson at:
https://www.youtube.com/watch?v=Ah_4xqvS1WU)
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Néhany kivalo predikcio... SKfmscuen

Original Prediction  0.951

Original Prediction 0.9566

g
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... és nehany gyengébb anscnmn

Prediction 0.034

Original

4

Original Prediction  0.160




Tobbcsatornas maszkok 8%@

e Alapotlet: nem csak az éplletek tertlete (piros)
hordoz fontos informaciét

o Az éplletek korvonala (sérga) is hasznos, hiszen
"azon belll” minden pixel épulet

o Az éplletek kozotti kis méretd terlletek pedig a
kilon épuletek kilon megjelenitésében
nyUjtanak segitséget (kék)

info@starschema.com starschema.com Open Cities Al Challenge: Segmenting Buildings for Disaster Resilience 17



Kulonbozé modellek kombinalasa - ensemble SKfmscuen

™~

: \
A Model l_/'\._

A tehén sulyat megtippel6s nyereményjaték ota > .

tudjuk, hogy gyenge prediktorok kombinalasaval iJ‘ o Model2 ) ""”\'ja,mbinaﬁ;) ’iJ
er8s prediktort hozhatunk létre. Mi a feltétele ~ — /) A |
ennek? : \ |

e Egymastdl vald fliggetlenség N Modein Y

e Nagy mennyiségl prediktor S

How Much Does This Cow Weigh?

(All People)
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Utofeldolgozas

Visszatérd problémak a predikciokon Lehetséges megoldasok

Nem négyszogletes, nem “haz L
alaku” épuletek ®
Sorjas, egyenetlen élek ®
Tul kicsi épuletek, lekerekitett ®
sarkok

Zaj, egy-egy oda nem ill6 pixel L

Osszenovod épliletek

Prediction

e — [ Post-processing } C——— | Submission

Elek egyenletesitése
Epliletek “hizlalasa”
Epiletek négyszogesitése
Tovabbi elOrejelzd modell
(prediction — prediction)
"Nem épulet" elGrejelzés
a tobbcsatornas modellbdl
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Tanulsagok
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e Az egyes |épések kiszervezése o A hivatalos tanité adatotis ® Az UNet architektura,
fuggvénybe, a GPU-hasznalat tlizetesen ellendrizni kell
minimalizalasa, a folyamatok e Folyamatosan és

teljes sztenderdizalasa
meglepOen nehéz

® A FastAl személyre szabasa
(példaul sajat loss-fuggvény)
nagyon korulményes

info@starschema.com starschema.com

részletesen rogziteni
érdemes a mar leadott
megoldasokat, és altalaban
a kiprobalt modszereket

e A tanulasirata
kivalasztasat érdemes
vilagos koncepcié mentén
végrehajtani

Open Cities Al Challenge: Segmenting Buildings for Disaster Resilience

illetve a transfer
learning kivaléan
muUkodik
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Koszonjuk a figyelmet!




