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Bemutatkozas

» Kémiai-/bio-/egészségligyi-
informatikai projekteken
dolgozom Python, C és Java
nyelven;

* rendszeresen foglalkozom
tanacsadassal és
oktatassal;

Dr.Guta Gabor ) <&k
B * 2 magyar piacon elsé
K+F vezeto kozott dolgoztam ki és
tartottam piaci
szereplGknek Python
tréninget.

Vxonmatics

http://axonmatics.com 2020.02.27. - (C) Dr. Guta Gabor SCIENCE MEETS SOFTWARE
DEVELOPMENT



Bevezetd

* Hiedelem: A Python egy lassu script nyelv, amiben
nincsenek tipusok

* Valosag: A Python egy forditott nyelv, ami egy C-
ben irt VM-en fut; dinamikusan, erésen tipusos

* Kérdés: Lassu-e?
* Rovid valasz: Attol flgg...
* Hosszu valasz: Lassuk mitol fluigg!
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Hogyan fut egy Python program?

* A Python forraskod leforditodik egy koztes kodra
* A kdztes kédot fogja futtatni a Python VM

Python forras Python VM forras Python VM binaris
def add(a, b): 0 LOAD_FAST 0 (a) Ox7c 0x00
returna+b 2 LOAD_FAST 1 (b) Ox7c 0x01
4 BINARY_ADD 0x17 0x00
6 RETURN_VALUE 0x53 0x00
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Mi van a memoriaban?

Pythonban minden objektum

PyVarObject

Referencia szamlalo

Tipus (mutato)

Méret

Adatok
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Miaz a GIL?

* Hiedelem: A Python nem tud tobb magot kihasznalni a
GIL miatt.

* Valdsag: A CPython tobb szalon vald futtataskor a GIL
(Global Interpreter Lock) segitségével biztositja, hogy
csak egy szal modositsa a VM allapotat

* A GlL-re vard szélak nagyon jol tudnak |/O-ra varakozni
e A C-ben irt csomagok futhatnak GIL-t6l fuggetlendl is

* Parhuzamossagot el lehet érni masképp is (processzek)
* Nem csak CPython létezik
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Lassu-e a Python?

* Beépitett tipusok C-ben vannak megvalodsitva
+ » Sokat var |/O-ra egy atlagos program
* Nem direktben fut a szoveges forraskod

(gyorsit)
* CPython a koztes kodot C-ben irt VM-en futtatja
* Dinamikus tipusossag (és minden objektum)
* Egy Python szal lehet aktiv egy processzen belul
(lassit)
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Gyorsitasi lehetdsegek

* Cseréljuk le a CPython megvalositast
* PyPy
* Nuitka
* MypyC
* Kritikus részek gyorsabbra cserélése
e Calapu csomagok
* sajat C csomagok
Cython (Python szintaxis C-hez :)
JIT-eljuk a fuggvényeket Numba-val
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PyPy

* 4x-es gyorsitast igér a CPythonhoz viszonyitva

* A JIT-nek bemelegedési id6re van szuksége, ezért
kis programoknal nem biztos, hogy megéri a
hasznalata

« Altaldban kevesebb memdriat foglal

* A Crészeket tartalmazo csomagokat ujra kell
forditani a PyPy-jal valé hasznalathoz
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Nuitka

* Egy Pythonban irt Python forditd
 Teljes Python kompatibilitast igér 3.7-es- ig

* A Python kodot C-re forditja és a libpython
konyvtarral linkeli

* Kompatibilitas: co_code és a debugger tamogatas
hianyzik
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MypyC

* C kddot allit el6 Pythonbol
 Kihasznalja a tipus annotaciokat
* Nincs még végfelhasznaldknak valo allapotban

e Csak a nyelv egy részhalmazat tamogatja;
Hianyoznak:
e szamos specialis metddus tamogatasa
e dinamikus objektum szerkesztési funkciok
e orokl6édés részlegesen van tamogatva
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C alapu modulok

e Szamos C-ben vagy C konyvtarakat hasznalé csomag
|étezik.

* A legismertebb a NumPy
e Sajat ndarray adat tipusa van, ami C tombodket hasznal
A miveletek hatékonyan C-ben vannak megvaldsitva
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C modulok %

* A legfapadosabb’” megoldas

* A CPython sajat modulja is ebben készultek
* A leggyorsabb és legalacsonyabb szintl megoldas

* VViszonylag sok munkat és a CPython
megvalositasanak részleteit kell ismerni hozza

* NumPy csomaghoz is hozza lehet férni C-bdl
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Cython

L

* A Cython nyelv egy Pythonra nagyon hasonlité
statikusan tipusos nyelv

* Python kddokhoz lehet6veé teszi szeparalt tipus
definicios fileok irasat

* C koddal azonos sebességet lehet elérni

e Konny(l CPythonnal integralni

 cdef kulcsszoval definialhatdok a tipusok
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Numba

e Egy JIT fordito Pythonhoz, ami CPU-ra vagy GPU-ra
fordit Python kédokat

* A programkodot egyszerlien @jit vagy @nijit
dekoratorokkal kell ellatni

* Tamogatja fuggvények vektorizalasat
* Tamogat Nvidia CUDA és AMD ROC GPU-kat

e Ez utobbi két esetben korlatozva van, hogy milyen
muveletek és tipusok engedélyezettek
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