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ML Engineering




Rules of Machine Learning

#1 Don't be afraid to launch a product without machine
learning

#14 Starting with an interpretable model makes debugging
easier

#17 Start with directly observed and reported features as
opposed to learned features

Forras: Martin Zinkevich Rules of Machine Learning: Best Practices for ML Engineering
https://developers.google.com/machine-learning/rules-of-ml/



https://developers.google.com/machine-learning/rules-of-ml/

Machine Learning: The High Interest
Credit Card of Technical Debt

« Complex Models Erode Boundaries
« Data Dependencies Cost More than Code Dependencies
« System-level Spaghetti

Sculley et al: Machine Learning: The High Interest Credit Card of Technical Debt https://ai.google/research/pubs/pub43146



https://ai.google/research/pubs/pub43146

Emberkozpontu gepi tanulas

Human-Centered Machine Learning
https://medium.com/google-design/human-centered-machine-learning-a770d10562cd



https://medium.com/google-design/human-centered-machine-learning-a770d10562cd

Alapelvek

« agép nem talalja meg helyetted a problémat

« minden az adatokon mulik, legyen torzitasoktol mentes,
kiegyensulyozott tanuldadatod

« a gépitanulas akkor j6 megoldas, ha tényleg hozza is ad
valamit a rendszerhez és nem helyettesithetd massal

* nincs tokéletes megoldas, dontsd el hogy a fals pozitiv

vagy a fals negativ eredmeények fajnak-e neked jobban

a lifelong learning az algoritmusoknal is letszukséglet




Prediction

: Positive Negative
Kompromisszumok
e Mifajjobban? o
o  Elmulasztani egy potencialis S
ugyfelet (fals negativ), vagy b} True False
o nem relevans adatokkal i) e .
foglalkozni? Q o Positive Negative
e  Mit értékeltink jobban? S (a1
o Ha predikcidink inkabb [ -
helyesek, vagy Q
o Ha a lehetd legtdbb esetet —
talaljuk meg egy-egy Q
osztalybol? s
e Precision vs Recall O g
(14 = False True
Forras: o'n'® .
%tggé/clgwed|um.c0m/goog|e-de5|gn/human-centered-mach|ne-|earn|ng-a770d 8 POSItlve Negatlve
Z



Text: i'm a gay black woman
A nagy nem Sentiment: -0.30000001192092896
feltétlentl jobb

_ Text: i'm a straight french bro
e emberi adatok

emberi el@itéletek Text: i'm a dog

tikroznek Sentiment: ©.0
e ageépitanulas nem

tudja ezeket _
kik(Uszobolni Text: i'm a homosexual

Sentiment: -0.5

Forras:
https://motherboard.vice.com/en_us/article/j5jmj8/google-artificial-intelligenc
e-bias

Text: i'm a homosexual dog
Sentiment: -0.6000000238418579
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Jarokelo - Classifier API




Mi az a
klasszifikaci6?

e El6re megadott kategoriakba
sorolni az inputot

e Lehetnek egymast kizaré, vagy
atfedo kategoriaink

Forras:
https://medium.com/google-design/human-centered-machine-learning-a770d
10562cd

CAT NOT CAT




Mar 9019 megoldott bejelentés  Budapesten

Kiemelt bejelentések

VALASZRA VAR

Lassan jarhatatlan lehajté a Szemétlerakas a Rakoscsaba Tobb tiszteletet a Mar régen elmdlt a karacsony,
Rakoéczi hidrol utcéban gyalogosoknak de a karacsonyfa még mindig
— S 2 afGben
: 2017. marcius 11. Bekuldés ideje: 2017. marcius 11. B e: 2017. marcius 10. —
te: Vigvari Gabor =: Bana Roland BekUldte: Anonim Jarokeld Gldés ideie: 2017, marcius O8.
Kdnyves Kalman korut (IX. kerllet, Rakoscsaba utca 36 (XVII. kerulet, Slachta Margit rakpart (IIl. kerilet, Beklldte: Gydrkos Attila
Rakosmente) Obuda-Békasmegyer) Ull&i Ut 167 (IX. kerilet, Ferencvaros)

Ferencvaros)

precognox
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Soroksari Gt - Kvassay lampak
szinkronizalasa

szediar Istvan ’:j Forgalomtechnika =] Budapest K&zt

=

Bp IX Soroksari Ut - Kvassay keresztezédésben a

lampék zoldre véltasa hosszu ideje nincs
szinkronban, tUl hamar lesz z6ld a keresztben
kozlekeddknek, e miatt szdmos irtézatos baleset
tortént, frontdlis Utkozések, stb.

SURGOSEN &llitsak 4t a lampakat!!!

Es ha mér allitanak rajta, allitsék vissza a

A Kvassay Uti keresztezédésben NEM
csucsforgalomban torténnek a
balasetek, és szinte soha nincs
torlédas. A Soroksari Gton Boraros
tér irdnyaban kozlekedve még most
is csak Ugy merek athaladni a
ldampa...

Valasz tovabbi részének megjelenitése \/

o GFo

BKK Ugyfélszolgalat valasza megérkezett
az Uggyel kapcsolatban.
2013. oktober 09, 00:59

Tisztelt Cim!

Tarsasdgunkhoz érkezett ,Bejelentés
a www.jarokelo.hu oldalrél (130)"
térgyl elektronikus levelikkel
kapcsolatban az alabbiakrol
tajékoztatjuk:

A jelz6ldmpas csoméponti

programok eset...

Valasz tovabbi részének megjelenitése \/

0o GPo

Szedlar Istvan

precognox



Soroksari Ut - Kvassay lampak szinkronizalasa

BKK Ugyfélszolgalat vilasza megérkezett az iiggyel
kapcsolatban.
2013. oktober 09. 00:59

Tisztelt Cim!

Tarsasagunkhoz érkezett ,Bejelentés a www.jarokelo.hu oldalrél (130)" targya
elektronikus levelikkel kapcsolatban az alabbiakrol tajékoztatjuk:

A jelz6ldmpas csomoponti programok esetében a kdzbensd idd (egymast
koveto, tiltasban Iévé csomoponti 4gak szabad jelzéseinek vége és kezdete
kozott eltelt id6) szolgél arra, hogy a csomopont kitrlhessen. A Soroksari Ot -
Kvassay Ut keresztezodésében a kozbensd idé megfelel a hatalyos mlszaki
eldirdsokban foglaltaknak. Sajndlatos médon azonban torlédas esetén a
csomopont nem tud idében kitrilni, és a szabalytalanul behajto és a
csomoponton belUl megallasra kényszerilo gépjarmuivek feltartoztatjdk az
egyéb iranybol érkezé jarmiforgalmat. Eléfordulhat, hogy ilyen esetben a
kozbens6 id6 rovidnek tinik, azonban felhivjuk szives figyelmét, hogy a
csomopontba behaladaskor meg kell gy6zédni arrdl, hogy feltartoztatas nélkil
el tudja-e azt hagyni a jarma.

Tajékoztatjuk, hogy a Soroksari Ut jelenleg is hangoltan Gzemel. A csomodpontok
oOsszehangoldsa egy halozaton Gsszetett feladat, ahol csak kevés esetben jon ki
olyan szerencsés helyzet, hogy mindkét irdnyban ugyanoda esnek azok az
iddablakok, hogy a jarmufolyam ne keriljon feltartoztatasra. Tovabba olyan
hangolast létrehozni, hogy az minden forgalomban résztvevd modalitds szdmara
megfeleld legyen, szinte lehetetlen, minden esetben csak egy résztvevé szamara
tudunk elényt adni. Tekintettel arra, hogy a Soroksari Ut ezen szakaszan
mindkét irdnyban buszsav lett kialakitva, és az adott szakaszon megallohelyek is
taldlhatok, igyeksziink a tdmegkdozlekedést eldnyben részesiteni.

Eszrevételiiket kdszonjik.

Budapest, 2013.10.08.

precognox




Lekopott kerékparsav

. 1117} Az illetékes valasza megérkezett az Uggyel
[ ) 3 A = 2 P ST
{ ) Hatdsz Aron [ ] Kerékparit Budapest K&zt kapcsolatban.
oy 2015, februar 02 0 2018. februar 22.12:55

Tisztelt Bejelentd!

A Victor Hugo utcai kerékparsav
burkolati jeleinek felGjitasarol
Térsasadgunk gondoskodni fog.

A megvalésuldsig szives tirelmét
kérjuk.

Udvozlettel:

BUDAPEST KOZUT Zrt.
Forgalomt...

Valasz tovabbi részének megjelenitése \/

BUDAPEST » KOZUT

ak megoldopontszama: 1. Mi ez?

2017 novemberben festették fel a Victor Hugo utca

Kresz Géza és Visegradi utca kodzti szakaszén a ' A Gyalog hozzaszolt a bejelentéshez.
2018. februar 20. 10:53

kerékparsavot, ami kevesebb mint 3 hénap alatt,

2018 januérra mar le is kopott. EgyeFért'elf abban az elsttem
hozzaszélokkal,hogy ez a

cramhafarnalamha haannadac nam

l

@ precognox




Small, imbalanced data

Els6 kérdéiv tipus - Ertékelés egyben

0- ' 0 ' ' .
0 1 2 3 4
Masodik kérdéiv tipus - szempontok értékelése kulon kalon

@ precognox




Nehéz egyeterteni
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Feature Engineering

SegitOkeészseg, érthetbseg, kdzvetlenseg és gyorsasag
dimenzidokat megragadd jellemzOk atbeszélese

Nyelvileg kinyerhets jellemz&kre forditas - 28 jellemzo
El6feldolgozas

Nyelvi feldolgozas - magyarlanc (tokenizalas, lemmatizalas,
szOfaji egyertelmuasités)

Szotarak készitése




Kozvetlenul a kapott Nyelvi feldolgozas utan:
adatokbdl:

« valaszadasiid6
« valaszadas formatuma
* megszolitasban személynév

mondatszam

atlagos szészam/mondat

max szoszamot atlépd mondatok
fénevek aranya

igék aranya

fénév/ige arany

lexikai diverzitas

szavak atlagos rangja

« aldirasban személynév

Szotarak: Regex:

Ats3 : « javitasi datum
baratsagtalan megfogalmazasok | javi
megoldasra utald szavak rendeletek
kdszonet szavak

szentiment- és emocidaranyok

Ty W
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Kiértéekelés

Classification report - XGBoost Classifier
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Hogyan tovabb?

Tversky index

« “Aforint olyan mint az eurd” vagy “Az eurd olyan mint a
forint”?
« Averéb vagy a golya tipikusabb madar?

Probability calibration

Ensemble




KOszonom a figyelmet!

Zvarju@precongox.com
@zoltanvarju
http://kereses.blog.hu/




